Поетапне формування умінь  школярів використовувати в процесі розв’язування задач  поняття  «кількість  речовини»
 
	№
	Уміння, що  формується


	1 
	Обчислення кількості речовини сполуки  за відомою  масою, кількістю  молекул або об’ємом  газуватої   речовини

	2
	Обчислення маси сполуки, кількості структурних  елементів речовини або її об’єму (для газів) за відомою кількістю  речовини

	3
	 Обчислення  кількості   речовини  елемента у речовині за стехіометричною  схемою, якщо  відома маса (об’єм) чи кількість речовини сполуки

	4
	Обчислення  маси, об’єму чи кількості  речовини   сполуки за стехіометричною  схемою, якщо відома кількість речовини елемента, що входить до її складу

	5
	Розрахунки за рівняннями хімічних   реакцій:
· обчислення кількості речовини реагенту чи продукту за відомою кількістю  речовини продукту чи реагенту
–  обчислення маси (об’єму) реагенту чи продукту за відомою кількістю  речовини продукту чи реагенту

	6
	Встановлення   молекулярної   формули   речовини за відомими   масовими частками  елементів або відношенням   мас 

	7
	Встановлення  молекулярної  формули  кристалогідрату

	8
	Встановлення молекулярної  формули невідомої речовини  за рівнянням реакції

	9 
	Встановлення  кількісного складу сумішей  (двох і  трьохкомпонентних)

	10
	Встановлення маси продукту реакції, якщо один  з реагентів в надлишку

	11
	Встановлення   складу продуктів (можливість утворення кислих, середніх солей)

	 
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	



 




Табл.  1.  Обчислення кількості речовини сполуки та елементів, що входять до її складу

	Хімічна формула
сполуки
	Об’єм  
	 Маса  
	Кількість речовини
	Кількість речовини Карбону
	Кількість речовини Гідрогену

	СН4
	–
	32 г
	
	
	

	С2Н6
	5,6 л
	–
	
	
	

	С3Н4
	2240 мл
	–
	
	
	







 Табл. 2   Обчислення кількості речовини елементів у відомій кількості речовини сполуки

	Речовина    Х 
	        n (Х)
	     n (Са)
	   n(Н)
	    n(Р)
	n (О)

	  СаНРО4
	       2 моль
	
	
	
	

	Са(Н2РО4)2
	       3 моль
	
	
	
	

	  Са3(РО4)2
	       4 моль
	
	
	
	

	  Са2Р2О7
	       5 моль
	
	
	
	


 	

Табл. 3  Обчислення кількості речовини елемента у відомій кількості речовини сполуки
	Речовина Х
	n(Х)
	   n(Al)
	    n(O)
	n(S)
	n(H)

	АlОНSО4
	3 моль
	
	
	
	

	Аl(ОН)22SО4
	1,5 моль
	
	
	
	

	Аl(НSО4)3
	2,4 моль
	
	
	
	







Табл. 4   Обчислення кількості речовини сполуки за відомою кількістю речовини одного елемента, що входить до складу даної сполуки
	№
	              n(О)
	Хімічна формула речовини  Х
	      n(Х)

	1
	        2,7 моль
	      K2SO3
	

	2
	        1,8 моль
	      ZnSO3
	

	3
	        0,6 моль
	      Мg(HSO4)2
	

	4
	        0,24 моль
	      Сu(NO3)2
	

	5
	        0,72 моль
	       Fe(NO3)3
	

	6
	        3,5 моль
	       Zn3(PO4)2
	

	7
	        2,5 моль
	       H3РO4
	






Табл. 5   Обчислення кількості речовини елемента у  певній масі речовини

	№
	Хімічна формула речовини  А
	  m(A)
	М(А)
	n(А)
	n(Н)
	n(Р)
	n(О)

	1
	Н3РО2
	16,5 г
	
	
	
	
	

	2
	Н3РО3
	32,8 г
	
	
	
	
	

	3
	Н4Р2О7
	213,6 кг
	
	
	
	
	

	4
	Н3РО4
	3,92 г
	
	
	
	
	

	5
	(NН4)3РО4
	223,5 г
	
	
	
	
	

	6
	 NН4Н2РО4
	11,5 г
	
	
	
	
	

	7
	(NН4)2НРО4
	99 г
	
	
	
	
	


 
Табл.6  Визначення кількості речовини Феруму й Оксигену в сполуці за відомою кількістю  речовини
	 №
	Кількість речовини А
	Хімічна формула речовини А
	 n (Fе)
	 n (О)

	1
	 4 моль
	Fe2О3
	
	

	2
	 5 моль
	Fe3О4
	
	

	3
	 2 моль
	FeРО4
	
	

	4
	 0,25 моль
	FeСО3
	
	

	5
	1,5 моль
	FeС2О4
	
	

	6
	 3 моль
	Fe2(SО4)3
	
	

	7
	0,3 моль
	Fe(NО3)3
	
	



Табл.7   Визначення кількості речовини сполуки  А та кількості речовини   Сульфуру  за відомою кількістю речовини Оксигену в  речовині

	№
	n (О)
	Хімічна формула сполука А
	  n(А)
	 n(S)

	1
	        1,5 моль
	K2S2O3
	
	

	2
	        1,2 моль
	ZnSO4
	
	

	3
	        0,3 моль
	Ca(HSO3)2
	
	

	4
	        0,1 моль
	Al(HSO4)3
	
	

	5
	        0,4 моль
	Na2S4O6
	
	

	6
	        3 моль
	K2SO3
	
	

	7
	        2,5 моль
	H2SO4
	
	


	
Табл.   8   Розрахунок   кількості молекул та атомів у певній кількості речовини сполуки А
	Хімічна формула речовини А
	Кількість речовини А
	Кількість молекул
	Кількість атомів Карбону
	Кількість атомів Гідрогену
	Загальна кількість атомів

	СН4
	0,5 моль
	
	
	
	

	С2Н6
	2 моль
	
	
	
	

	С3Н6
	1 моль
	
	
	
	

	С3Н4
	1,5 моль
	
	
	
	

	С4Н10
	0,25 моль
	
	
	
	



Табл. 9  Обчислення   кількості молекул  та атомів у певній масі речовини
	Хімічна формула речовини А
	Маса речовини А
	Кількість речовини А
	Кількість молекул речовини А
	Кількість атомів Карбону
	Кількість атомів Гідрогену
	Загальна кількість атомів

	СН4
	 24 г
	
	
	
	
	

	С2Н6
	15 г
	
	
	
	
	

	С3Н6
	10,5 г
	
	
	
	
	

	С3Н4
	80 г
	
	
	
	
	

	С4Н10
	69,6 г
	
	
	
	
	



Табл. 10  Обчислення  кількості молекул та атомів у певному об’ємі речовини
	Хімічна формула речовини А
	Об’єм речовини А
	Кількість речовини А
	Кількість молекул речовини А
	Кількість атомів Карбону
	Кількість атомів Гідрогену
	Загальна кількість атомів

	СН4
	5,6 л
	
	
	
	
	

	С2Н6
	1120 мл
	
	
	
	
	

	С3Н6
	 13,44 л
	
	
	
	
	

	С3Н4
	224 см3
	
	
	
	
	

	С4Н10
	 44,8 л
	
	
	
	
	





Задача  Спалили суміш етину (С2Н2), етену (С3Н4), пропану (С3Н8) та пропену (С3Н6) масою 35,2 г. одержали 2,5 моль води. Обчисліть об’єм кисню, який витратили на спалювання суміші. 
Розв’язання
 	1. Маса атомів Гідрогену та Карбону, які містяться в продуктах спалювання (у воді та карбон(ІV) оксиді) становитиме також 35,2 г (закон збереження маси). 
· Обчислимо масу атомів Гідрогену, що входив до складу чотирьох сполук, які спалили.   Так як кількість речовини одержаної води  відома: 
n(Н)= 2n(Н2О)= 2· 2,5 =5 (моль)  обчислимо масу  атомів Гідрогену:
m(Н) = 1· 5 = 5(г)
· Обчислимо масу атомів Карбону у  початкових сполуках:
 			m(С) =35,2 - 5 = 30,2 (г).
· Кількість речовини Карбону становитиме:

n(С)= =2,52 (моль).
·  Обчислимо кількість речовини атомів Оксигену, які входили до складу води    та карбон(ІV) оксиду:
n(СО2)= n(С)=2,52 моль,
n(О)=2(СО2)=2· 2,52 = 5,04 (моль).
n(О)= n(Н2О)= 2,5 = 2,5 (моль).
· Кількість речовини  Оксигену  у  кисні  є такою ж,  як і  в одержаних  продуктах (воді та  карбон(ІV) оксиді):
n(О)=5,04 + 2,5 = 7,54(моль)
· Кількість речовини кисню становитиме:  
n(О2)= 7,54 : 2 = 3,77 (моль).

· Обчислимо об’єм  кисню: V(O2) = 22,4 · 3,77 = 84,4(л)

	Які   вирази вживати
	Які не вживати

	Внаслідок  взаємодії, сполучення, 
під час взаємодії, взаємодією, для взаємодії, перетворенням   … г   на  ..  Перетворюється на кислу сіль. Після видалення  осаду 

Визначте, встановіть, обчисліть …
	При  взаємодії,  для взаємодії
При цьому, у свою  чергу

Перетворюється в ….
З рівняння  випливає

Знайдіть….

	Спалюванням, після спалювання,
внаслідок, після, чи під час повного термічного розкладу  суміші
	При спалюванні
При повному термічному розкладі

	Під час прожарювання…
 Реакцію здійснили…
Повним термічним  розкладом… Окисненням…
	При прожарюванні
Проводити реакції
При розчиненні

	Перетворення на… 
Певна кількість
Кисень одержувати розкладанням  солі
	Перетворюються в …
 деяка кількість
Кисень  добувають шляхом  розкладу

	Додали, додати  розчин, 
 долити до розчину, внесли…. 
Мідь перетворили на…
	Добавили, добавили  розчин, 
 прилити   чи влити розчин, помістили, 
мідь перейшла в розчин

	Хімічні  реакції  відбуваються…
 Утворити або одержати  речовину, а в промислових  умовах писати виробити чи  виготовити….
Для  здійснення  реакції…
 Виходячи з розміщення
	Хімічні  реакції   проходять

	Суміш нагрівали поки не припинилося зменшення маси. 
Пропустивши газову  суміш
	Ніяких «піде»

	Усі виміри виконано за однакових умов
	Усі виміри проводились

	Початкова суміш, початкова суміш містить …
Суміш, що містить  … 
Реагенти або кількість речовини (маса речовини) до початку реакції…
Міститься у складі або є у складі
	Вихідна суміш
Суміш, що складається
Суміш складається з …
Входить до складу…

	Розведена кислота, 
Розчин  лугу з вмістом КОН… 
Розчин  лугу з масовою часткою  калій гідроксиду… 
Розрахунки  виконувати
	Розбавлена кислота
Розчин калій   гідроксиду з масовою часткою  лугу….

Розрахунки проводити

	Оксигену у формулі  речовини нема
	Оксиген у формулі  відсутній

	Масова частка … становить…, 
Об’єм становив…
Масова частка збільшиться,  
Пари  води…
	Масова  частка …   складає
Масова частка  зросте

	Випари речовини, випарювання  розчину,
розчин випарюють, а розчинник випаровується
	Пари  речовини,  випаровування  розчину

	Визначте  молярну масу, визначити об’єм
Встановлення молекулярної  формули  речовини
	Знаходження  формули

	Властивості  сполук посилюються  або  послаблюються, підвищення температури і тиску
	Властивості   сполук   зростають або зменшуються
Алюмінієвий пил

	Доберіть коефіцієнти…
Обчислити, визначити, встановити,   виконати
 Виконувати  розрахунки.   
 Зважаючи  на дані або враховуючи дані…
Здійснювати  реакції,
 Обчисліть індекси у формулі сполуки
	Розставте коефіцієнти, знайдіть
Знайдіть

Проводити  розрахунки

Виходячи з даних

Проводити  реакції

	Враховуючи дані, зважаючи на дані,
Способом, методом. 
Посилення, послаблення
Переважно, складіть ел ф-ли сполук 
	Виходячи з даних
Шляхом
А не як правило

	Електролітична  дисоціація - процес розкладання

	А не процес  розпаду

	При охолодженні  розчину  випали кристали кристалогідрату, цинк у вигляді порошку
	А не випав   осад  кристалогідрату

	Об’єми компонентів  суміші відносяться як 1:2
За рівнянням реакції…
 Суміш газів займає об’єм
Згідно із законом об’ємних  відношень.
 Відповідь надайте з точністю…
Одержана газова  суміш займає об’єм…
	Замість « випливає»


Об’єм суміші складає…

	Газ зумовив помутніння вапняної  води
	Газ обумовив…

	Визначте маси  речовин в одержаному  розчині
Визначте масу…яку необхідно додати…
	

	Під час випарювання  розчину, після  конденсації  водяної  пари…
Маса речовин у першій склянці збільшилася на…
	

	Який об’єм газу виділився внаслідок  реакції
	

	У складі  певного  оксиду  міститься…
Сульфур(ІV) оксид
Елемент, що міститься в його складі
У складі  речовини є …
З  достатньою  кількістю, у  достатній  кількості
Варто писати «згідно із законом збереження маси»
Взаємодія лужного металу з водою…







Використовувати «гідрогенізація», «дегідрогенізація»
	
Замість сірчистий газ


Такі вирази як «при цьому», « у свою чергу», «звідси випливає»





Не можна писати « при розчиненні    лужного   металу   у  воді…., розчинення  металу   в  кислоті …..
Розчинення  оксиду у воді…

Не вживати терміни «гідрування» і « «дегідрування»
Не вживати термін «залізна окалина», «залізна ожарина».



 


Щоб досягти успіху в будь-якій сфері людина повинна мати достатній інтелект, який включає в себе уміння логічно і абстрактно мислити, здатність узагальнювати і робити висновки, планувати і передбачати, застосовувати знання в аналогічних або нових нестандартних  ситуаціях.  
Основні критерії, за якими оцінюється інтелект, - це глибина, узагальненість і рухомість знань, швидкість  і гнучкість розумових процесів. В структурі інтелекту велике значення належить кмітливості, операціям абстрагування, узагальнення і порівняння. 
Під інтелектуальними вміннями розуміють способи виконання на досить високому рівні мислительних операцій, необхідних для розв’язання різного роду задач. Високоінтелектуальні уміння мають досить складну структуру, включаючи в себе більш прості уміння і ряд навичок, які так пов'язані між собою, що забезпечують цілісний акт «мисленевих» задач. 
Розумові дії, у яких проявляються дані вміння, включають в себе аналіз умов та шляхів розв’язку задач, відбір знань способів дій та навичок, їх використання в потрібній комбінації та черговості.   
Досягти розумового розвитку можна, коли при виконанні завдань та вправ учні оперують усіма вміннями: порівняння, виділення головного, узагальнення, вміння встановлювати причину та наслідок.  
   Формування здібності навчити самого себе, а значить - змінити себе в бік поліпшення (розвитку, подолання лінощів, своєї обмеженості) вже є новаторським, творчим підходом до учня, як суб’єкта навчально-виховного процесу. 
Думки вчених, що займаються процесуальною стороною розвиваючого навчання єдині у тому, що в основі розвитку лежить власна навчальна діяльність учня. Це означає, що знання в готовому вигляді учням не даються і навчання відбувається шляхом послідовної постановки ряду навчальних завдань, що грунтуються на системі базових понять навчального предмету.      Саме розв’язуючи задачі і вправи, дитина опиняється в умовах, коли повинна самостійно організувати свою пізнавальну й навчальну діяльність, водночас освоюючи знання й усвідомлюючи власні способи діяльності.    
 Чим більшим обсягом знань учень володіє, тим більше повинні застосовуватись раніше здобуті знання. Без постійного застосування знань взагалі неможливе навчання в середніх та старших класах. Вчені також прийшли до висновку, що розумовий розвиток пов’язаний: по-перше, з накопиченням систем асоціацій (фонду знань) і по-друге, з накопиченням свого роду фонду добре відпрацьованих і міцно закріплених розумових операцій, прийомів, які відносять до інтелектуальних вмінь. Саме вони складають операційний компонент мислення.  
 Діяльність в звичайному розумінні можна поділити на здобуття (виділення, репродукування), пошук, створення. Але залежно від складності навіть репродукування може вимагати найвищих видів інтелектуальної активності. Труднощі в розв’язанні задачі залежать не стільки від задачі, скільки від засобів розв’язування (алгоритмів), якими володіє той, хто виконує завдання. Дитина, яка має мало таких засобів, стикається з великими труднощами. Саме тому репродукування може бути нездійсненним, бо відсутні необхідні знання, як це робити, і їх треба здобувати, що вимагає інтелектуальної активності, може, навіть найвищого гатунку. У психології навчання встановлено, що для формування уміння використовувати знання необхідно провести  16-30 повторів. 
Поетапне формування умінь  школярів використовувати в процесі розв’язування задач  поняття  «кількість  речовини»
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